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Wydziat Informatyki

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod
Zarzadzanie systemami rozproszonymi 1010515331010514019
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr
(ogdlnoakademicki, praktyczny)
Informatyka ogélnoakademicki 2/3
Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Sieci komputerowe polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien niestacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 16  Cwiczenia: -  Laboratoria: 16  Projekty/seminaria: - S
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
kierunkowy z danego kierunku
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 5 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Cezary Sobaniec

email: Cezary.Sobaniec@put.poznan.pl
tel. 616652370

Instytut Informatyki

ul. Piotrowo 2, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze w zakresie:
1 Wiedza: systeméw operacyjnych, technologii sieciowych, przetwarzania rozproszonego,
bezpieczenstwa systemow informatycznych oraz baz danych.

L . . | Powinien posiada¢ umiejetnos¢ pozyskiwania informacji z literatury oraz innych zrédet (w

2 Umiejetnosci: | jezyku ojczystym i angielskim); powinien potrafi¢ wykorzysta¢ do formutowania i rozwiazywania
zadan inzynierskich i prostych probleméw badawczych metody analityczne, symulacyjne oraz
eksperymentalne; powinien potrafi¢ integrowac wiedze z ré6znych obszaréw informatyki (a w
razie potrzeby takze wiedze z innych dyscyplin naukowych) oraz zastosowa¢ podejscie
systemowe, uwzgledniajgce takze aspekty pozatechniczne.

3 Kompetencje | Student powinien réwniez rozumieé¢ konieczno$é poszerzania swoich kompetencji. Ponadto w

spoteczne zakresie kompetencji spotecznych student musi prezentowac takie postawy jak uczciwosc,
odpowiedzialnos¢, wytrwatos¢, ciekawos¢ poznawcza, kreatywnos$é, kultura osobista,
szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu:

1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z zakresu funkcjonowania ustug wystepujgcych w rozproszonych
systemach (ustugi katalogowe, rozproszone systemy plikéw, systemy klastrowe) oraz mechanizméw zarzadzania
systemowego (zarzadzanie oprogramowaniem, archiwizacja i odtwarzanie).

2. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania problemoéw zwigzanych z wdrazaniem, konfigurowaniem i
diagnostyka oprogramowania ustugowego w systemach rozproszonych.
3. Ksztaitowanie u studentéw umiejetnosci pracy zespotowej.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng w zakresie algorytmoéw i ztozonosci, architektury systemow
komputerowych, systeméw operacyjnych, technologii sieciowych, baz danych; - [K_W4]

2. ma podbudowang teoretycznie szczegdtowg wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu informatyki, takimi
jak: ustugi katalogowe, zarzgdzanie oprogramowaniem, archiwizacja i odtwarzanie, rozproszone systemy plikow, systemy
klastrowe - [K_WS5]

3. ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnieciach w informatyce i w wybranych pokrewnych
dyscyplinach naukowych - [K_WE6]

4. ma podstawowg wiedze o cyklu zycia systemow informatycznych sprzetowych lub programowych - [K_W?7]

5. zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich z wybranego

obszaru informatyki, w szczegdlnosci obejmujace zarzadzanie systemami uniksowymi, monitorowanie ustug systemowych,
diagnostyke sieci komputerowych - [K_W8]

Umiejetnosci:
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1. potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych zrédet (w jezyku ojczystym i angielskim), integrowac je,
dokonywac ich interpretaciji i krytycznej oceny, wycigga¢ wnioski oraz formutowaé i wyczerpujaco uzasadnia¢ opinie - [K_U1]
2. potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i zrealizowa¢ proces samoksztalcenia - [K_U5]

3. potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych probleméw badawczych metody
analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne - [K_U9]

4. potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich - integrowa¢ wiedze z ré6znych obszaréw informatyki (a w
razie potrzeby takze wiedze z innych dyscyplin naukowych) oraz zastosowac¢ podejscie systemowe, uwzgledniajgce takze
aspekty pozatechniczne - [K_U10]

5. potrafi formutowac i testowac hipotezy zwigzane z problemami inzynierskimi i prostymi problemami badawczymi - [K_U12]

6. potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania howych osiggnie¢ (metod i narzedzi) oraz nowych produktow
informatycznych - [K_U13]

7. potrafi zaproponowac ulepszenia (usprawnienia) istniejgcych rozwigzan technicznych - [K_U21]

8. potrafi oceni¢ przydatnosé metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzania zadania inzynierskiego, polegajgcego na budowie
lub ocenie systemu informatycznego lub jego skltadowych, w tym dostrzec ograniczenia tych metod i narzedzi - [K_U24]

Kompetencje spoteczne:
1. rozumie, ze w informatyce wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate - [K_K1]

2. zna przyktady i rozumie przyczyny wadliwie dziatajgcych systemoéw informatycznych, ktére doprowadzity do powaznych
strat finansowych, spotecznych lub tez do powaznej utraty zdrowia, a nawet zycie - [K_K4]

3. potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania - [K_K6]
4. potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy - [K_K8]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Efekty ksztalcenia przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Ocena formujgca:

a) w zakresie wyktadow:

- na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu oméwionego na poprzednich wyktadach,
b) w zakresie laboratoriéw / éwiczen:

- na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan,

Ocena podsumowujgca:

a) w zakresie wyktadéw weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:

- ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym o charakterze problemowym (4 pytania otwarte,
kazde dajace 1 pkt., zaliczenie od 50%)

- omowienie wynikéw zaliczenia

b) w zakresie laboratoriéw / éwiczen weryfikowanie zatozonych efektéw ksztalcenia realizowane jest przez:

- ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach stopnia realizacji ¢wiczen laboratoryjnych,

Uzyskiwanie punktow dodatkowych za aktywnos$¢ podczas zajec, a szczegodlnie za:

- umiejetnos¢ wspotpracy w ramach zespotu praktycznie realizujgcego zadanie szczegotowe w laboratorium,

- uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych,

- wskazywanie trudnosci percepcyjnych studentéw umozliwiajgce biezgce doskonalenia procesu dydaktycznego.

Tresci programowe
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Program wyktadu obejmuje nastepujace zagadnienia:

1. Ustuga katalogowa LDAP: zastosowania, schemat, struktura, partycjonowanie danych, przeszukiwanie drzewa,
operacje protokotu, OpenLDAP, mechanizmy replikacji, kontrola dostepu, API, Microsoft Active Directory

2. Zarzadzanie oprogramowaniem: struktura katalogéw systemowych, pakiety oprogramowania, granulacja pakietow,
zaleznosci, biblioteki, RPM, proces instalacji, aktualizacji i tworzenia pakietow, repozytoria pakietow, OpenPKG, Mac OS X,
BSD

3. Archiwizacja i odtwarzanie: inwentaryzacja, poziomy archiwizacji, a. inkrementacyjna, schematy a., dyski, RAID,
systemy plikéw, wersjonowanie, deduplikacja, protokét Rsync, BackupPC, Amanda, ciggta ochrona danych

4. Rozproszone systemy plikdw: ustugi plikowe i katalogowe, modele dostepu, poziomy transparentnosci, interfejs,
semantyka wspdtdzielenia, bezstanowos¢, pamie¢ podreczna, replikacja, NFS, AFS, Coda, GFS, Ceph, OCFS

5. Klastry i systemy wysokiej dostepnosci: definicja HA, zasady projektowania systemow HA, failover, modele active-
passive, N+1, N-to-N, Pacemaker, load balancing, LVS, DRBD, iSCSI

6. Wirtualizacja systemow operacyjnych: zastosowania, modele realizacji wirtualizacji, wsparcie sprzetowe, obstuga
pamigci i urzadzen zewnetrznych, wirtualizacja na poziomie systemu operacyjnego (kontenery), migracja maszyn wirtualnych,
VvSMP

7. Przetwarzanie w chmurze: motywacje ekonomiczne, modele przetwarzania: laaS, PaaS, SaaS, modele rozliczen,
przetwarzanie w chmurze a srodowiska gridowe, skalowanie wydajnosci, chmury prywatne, bariery rozwoju przetwarzania w
chmurze, standaryzacja, bezpieczenstwo, przysztos¢

Zajecia laboratoryjne prowadzone sg w formie 2-godzinnych éwiczen, odbywajgcych sie w laboratorium. Cwiczenia
realizowane sg indywidualnie lub w zespotach 2-3 osobowych w zaleznos$ci od charakteru ¢wiczen. Program laboratorium
obejmuje nastepujace zagadnienia:

1. Zarzadzanie oprogramowaniem: RPM, repozytoria zewnetrzne, tworzenie pakietow RPM, system ports z FreeBSD,
OpenPKG

2. Wirtualizacja: VirtualBox, dostep zdalny, obstuga sieci, migracja, dyski wirtualne, zarzadzanie i monitoring, QEMU i
KVM, libvirt

3. Archiwizacja i odtwarzanie: rsync, unison, tar, star, dd, xar, xdelta, rsnapshot, rdiff-backup, BackupPC

4. LDAP: wprowadzanie i wyszukiwanie danych, prawa dostepu, integracja z SO, bezpieczenstwo, replikacja

5. Klastry: LVS, ClusterlP, Pacemaker, systemy wysokiej dostepnosci

Czes$¢ wymienionych wyzej tresci programowych realizowana jest w ramach pracy wiasnej studenta.

Metody dydaktyczne:
1. wyktad: prezentacja multimedialna, demonstracja oprogramowania
2. ¢wiczenia laboratoryjne: instalacja, konfiguracja ustug i podsysteméw, eksperymenty funkcjonalne, dyskusja, pokaz

multimedialny, studium przypadkéw, demonstracja oprogramowania

Literatura podstawowa:

1. Adrew S. Tanenbaum, Rozproszone systemy operacyjne, Wydawnictwo Naukowe PWN, 1997.
2. W. Curtis Preston. Backup & Recovery. O?Reilly Media, 2007.

3. Aeleen Frisch, UNIX System Administration, O?Reilly Media, 2003

Literatura uzupetniajaca:

1. G. Carter. LDAP System Administration. O?Reilly Media, 2003.

2. The FreeBSD Documentation Project. FreeBSD Handbook.

3. Eric Foster-Johnson. RPM Guide. Fedora Project, 2005.

4. Edward C. Bailey, Paul Nasrat, Matthias Saou, and Ville Skytta. Maximum RPM. Red Hat, Inc., 2000.
5. Red Hat, Inc. LVM Administrator?s Guide, May 2008.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 16
2. przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 30
3. udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjg procesu ksztatcenia, w szczegolnosci realizaciji 4
projektu i implementacji agenta (czes¢ konsultacji moze byé¢ realizowana drogg elektroniczng) 16
4. udziat w wyktadach 30
5. zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg / materiatami dydaktycznymi (10 stron tekstu naukowego = 1| 3
godz.), 300 stron
6. przygotowanie do egzaminu i obecno$¢ na egzaminie (2 godz):

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
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taczny naktad pracy 126
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 38
Zajecia o charakterze praktycznym 46
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